Вопросы к колоквиуму по дисциплине «Селекционно-генетические методы создания новых пород и линий сельскохозяйственных животных» для студентов 3 курса биотехнологического факультета
1. Что такое отбор. это сохранение животных, более приспособленных к определенным жизненным условиям и технологии производства, или выбор человеком наиболее удовлетворяющих его требованиям особей и устранение самой природой или человеком менее приспособленных, худших экземпляров.
2. Цель отбора. состоит в изменении соотношения генотипов в популяции (в изменении его генетического строения) в желательном для человека направлении. 
3. Отбор осуществляется. а) по фенотипу (экстерьер, конституция, рост и развитие, продуктивность, плодовитость); б) по генотипу (происхождение и качество потомства). 
4. Виды естественного отбора (стабилизирующий, движущий, дизруптивный, половой, косвенный, негативный, технологический)
5. Методы искусственного отбора (бессознательный, методический)
(массовый, семейный, внутрисемейный и комбинированный отбор, отбор по индексам). По нескольким признакам: тандемный, по независимым уровням, по зависимым уровням при помощи селекционного индекса.
6. От чего зависит эффективность искусственного отбора.
- условий среды; 
- интенсивности отбора; 
- интервала между поколениями; 
- числа селекционируемых признаков; 
- частот генов в популяции, их сцепления и числа генов, детерминирующих образование признака, и т. д. 
7. Какие признаки отбора относятся к основным.
- продуктивность (производительность), 
- конституция, 
- экстерьер, 
- интерьер, 
- характер индивидуального развития (скороспелость, долголетие и т.д.),
- способность адаптироваться в новых условиях среды, 
- племенная ценность (передача достоинств потомству).
8. Отбор на доминантный ген (например, черная масть скота АА и Аа)  
9. Отбор против доминантного гена (выбраковываются АА и Аа, остаются только с желательным генотипом аа)  
10. Отбор по рецессивному гену (отбор действует только на гомогенов (аа) и не действует на гетерогенов Аа) 
11. Отбор против рецессивных генов
12. [bookmark: _GoBack]Отбор в пользу гетерогенных особей - проводят в том случае, если гетерогенные особи по развитию признака превосходят гомогенные формы (сверхдоминирование, или гетерозис).
13. Отбор против гетерогенных особей - когда у гетерогенов развитие признаков хуже, чем у гомогенов. Примером могут служить транслокации, носители которых имеют более низкую плодовитость. 
14. Отбор по генам с эффектом сверхдоминирования - тип взаимодействия аллельных генов, при котором гетерогены фенотипически превосходят гомогены, называется сверхдоминированием.
15. Частотно-зависимый отбор - в пользу редких генотипов – один из механизмов поддержания генетического полиморфизма в популяциях, поскольку приспособленность генотипа повышается. При этом приспособленность тем выше, чем реже встречается генотип.
16.  Что такое подбор в животноводстве. (преднамеренное составление родительских пар, для получения потомства с желательными качествами. Синтез, в результате которого селекционер соединяет в потомстве основные признаки животных, отобранных для воспроизводства. Подбор основан на принципах сохранения и усиления тех особенностей по которым ведут отбор. Является продолжением отбора и усиливает его действие. Подбор можно осуществить только в тех хозяйствах в которых высокий уровень животноводства.
17. Какие цели преследует подбор. 1. Наследственное закрепление желательных свойств, имеющихся у родителей. 2. Исправление в потомстве нежелательных качеств одного животного желательными качествами другого. 3. Объединение у потомства «+» качеств, каждое из которых имеется только у одного родителя. 4. Внесение в популяцию новых желательных свойств путем использования отдельных животных (самцов), имеющих это свойство. 5. Повышение жизнеспособности потомства.
18. Что такое гомогенный подбор. (его сущность заключается в том, что самцы и самки относительно сходны между собой по степени выраженности признака. «Лучшее с лучшим дает лучшее»).
19. Что такое гетерогенный подбор. (спаривание между собой самцов и самок различающихся по степени выраженности признака).
20. Методы подбора. 1. Индивидуальный подбор. Осуществляется в племенных хозяйствах. К отдельным самкам подбирают отдельных самцов. Лучшая сочетаемость определяется знанием родословной. 2. Групповой подбор. Выделяют группу самок относительно сходных между собой. К этой группе самок можно подобрать нескольких самцов. 3. Индивидуально-групповой подбор. (характеризуется тем, что маточное поголовье разбивают на несколько групп, каждая из которых состоит из животных, сходных по конституции, продуктивности, происхождению и т.д. Для маток каждой группы подбирают самца более высокого класса). 4. При семейно-групповом подборе в группу специально отобранных высокопродуктивных кур-несушек пускают несколько петухов-братьев, полученных от оцененного по потомству петуха-отца.
21.  Промышленное скрещивание. Для получения пользовательных животных  помесей I поколения с ярко выраженным гетерозисом по продуктивным качествам. Оно основано на максимальном использовании явления гетерозиса. Промышленное скрещивание может быть простым и сложным. В простом скрещивании участвуют две породы, а в сложном  три и более.
22.  Переменное (ротационное) скрещивание. При переменном скрещивании, в отличие от промышленного, лучших маток I поколения используют для получения от них потомства. При этом маток осеменяют чистопородными производителями попеременно то одной, то другой породы. 
23.  Поглотительное (преобразовательное) скрещивание. Данный метод скрещивания применяется, если необходимы коренная переделка малопродуктивной местной породы и преобразование ее в заводскую. При поглотительном скрещивании используют две породы: местную  улучшаемую и заводскую  улучшающую (сохраняющую свое название). 
24.  Вводное скрещивание (прилитие крови) – используется с целью улучшения или исправления некоторых качеств  ценной породы без коренного изменения  её основных свойств. Сущность метода состоит в умелом выборе улучшающей породы и однократном использовании её производителей в спаривании с матками улучшаемой породы.
25.  Заводское (воспроизводительное) скрещивание. Этот метод применяют для выведения новой породы из двух или нескольких пород. В зависимости от числа участвующих пород при скрещивании различают простое воспроизводительное скрещивание (две породы) и сложное (три и более). Для скрещивания отбирают породы как мало, так и сильно различающиеся между собой. Чем больше сходство между породами, тем быстрее достигается желаемый результат, и наоборот.
26.  Способы определения инбридинга по А. Шапоружу (1909) и Пушу, путем учета рядов предков. 1. Очень тесный инбридинг – II-II, II-II (полные брат и сестра), I-II (мать-сын), II-I (дочь-отец); 2. Тесный инбридинг - II-II (полусибсы), I-III (бабушка-внук), III-I (внучка-дед); 3. Близкий инбридинг – III-II (внучка-сын), II-III (дочка-внук), III-III (внучка-внук); 4. Умеренный инбридинг – общий предок встречается в поколениях – III-IV (внучка-правнук), IV-III (правнучка-внук), IV-IV, I-IV, IV-I; 5. Отдаленный инбридинг – V-V, V-IV.
27.  Определение племенной ценности животных. Для крупных, малоплодных и медленно растущих животных Н.А. Кравченко (1973) предлагает схему последовательности их оценок: 1) по родословной (оценка генотипа животного). 2) по характеру его индивидуального развития (оценка по фенотипу). Эта оценка производится на основании живой массы и экстерьерных особенностей в разные возрастные периоды.  3) по боковым родственникам. 4) по продуктивности первородящих маток (предварительная оценка по фенотипу). Это решающая оценка. Если продуктивность низкая или животное не способно к размножению, его выбраковывают. По продуктивности оценку животных делают несколько раз.
5) по продуктивности в более старшем возрасте (уточняющая оценка по фенотипу). Не все лучшие по первым родам молодые матки в дальнейшем оправдывают возлагаемые на них надежды. 6) по качеству потомства (оценка по генотипу). Это окончательная оценка. Для производителя она может изменить и изменяет все ранее проведенные оценки. Если производитель оказался ухудшателем, его выбраковывают. 
28. Пробанд – животное, для которого составляют родословную. 
При составлении родословной используют римские цифры: I –мать, отец; II – деды, бабки (пр. мать матери (ММ), отец матери (ОМ) и т.д.); III – пробабки, прадеды (пр. МММ,ОММ, МОМ, ООМ,ОМО и т.д.).
29. Оценка и отбор КРС по качеству потомства. 1. Сравнение продуктивности дочерей производителя с продуктивностью матерей. 2. Сравнение продуктивности дочерей производителя с продуктивностью их сверстниц. 3. Сравнение продуктивности дочерей производителя со средними показателями стада. 4. Сравнение продуктивности дочерей производителя со стандартом породы. 5. Племенную ценность проверяемых быков определяют на основании разницы между продуктивностью дочерей и сверстниц. При этом быкам присваивается племенная категория одновременно по двум признакам - удою (А1А2А3) и жирности молока (В1В2В3). Племенные категории не присваивают быкам, дочери которых имеют в среднем показатель интенсивности молокоотдачи ниже восьми баллов, индекс вымени ниже 40 %.
30. Что понимают под генофондом. Все многообразие элементарных наследственных признаков в пределах крупной совокупности особей. Установлено, что из 1300 популяций крупного рогатого скота, лошадей, овец, коз и свиней под угрозой исчезновения находятся 240. Поэтому как никогда актуальна проблема сохранения генофонда пород. В другой редакции под генофондом понимают совокупность аллелей (генов) одной популяции (породы, типа и т. д.), характеризующихся одной частотой.
31. Назовите три основных метода сохранения генофонда для его использования в селекции:
- криоконсервация спермы и эмбрионов;
- поддержание генофонда популяции без селекции;
- воспроизведение специализированных различающихся популяций с помощью селекции или без нее.
32. Дайте определение, что такое порода. 
Порода - это большая группа сходных по генетически обусловленным хозяйственно-биологическим свойствам и морфологическим признакам сельскохозяйственных животных общего происхождения и одного вида, которым требуются одинаковые природно-хозяйственные условия. Порода представляет собой целостную динамичную систему, поддержание и развитие которой регулируется трудом человека в конкретных природно-экологических условиях. По мнению Д. А. Кисловского, порода - это одновременно и биологическая, и социально-экономическая категория.
33. Письменное описание желательных и нежелательных представителей породы называется «стандартом породы».
34. Проведение апробации животных. 
Для крупного рогатого скота молочного и молочно-мясного направлений продуктивности:
  - численность животных и их развитие по половозрастным группам; 
- продуктивность коров за 305 дней 1, 2, 3-й и старше лактаций в среднем за последние три года, а также показатели продуктивности коров по наивысшей лактации;
 - пригодность вымени коров к машинному доению;
 - возраст и живая масса телок при плодотворном осеменении, возраст и живая масса быков к началу их племенного использования;
 - затраты кормов на единицу продукции;
 - интенсивность роста молодняка;
 - воспроизводительные качества быков и коров;
 - жизнеспособность молодняка;
  - экстерьерные показатели;      
- результаты оценки производителей по качеству потомства;
 - селекционно-генетические параметры хозяйственно полезных признаков животных.
35. Проведение апробации животных. Для овец:
  - численность животных по половозрастным группам
 - настриг немытой (мытой) шерсти, процент выхода чистого волокна
 - качество шерсти (длина, тонина, уравненность, крепость)
 - результаты исследований технологических свойств шерсти
  - шубные качества овчин у шубных пород овец
  - продуктивность животных
  - интенсивность роста молодняка
  - воспроизводительная способность
  - затраты кормов на единицу продукции
 -  экстерьерные показатели
 - жизнеспособность молодняка
 - результаты оценки производителей по качеству потомства
36. Породная группа – это большое число животных, находящихся на стадии становления новой породы, но еще не апробированных.
37. Под внутрипородным типом понимают распространенную в определенной природно-хозяйственной зоне группу животных данной породы, отличающуюся от других типов той же породы характерными особенностями телосложения и продуктивностью, которые создаются и поддерживаются направленной селекцией и влиянием специфических естественных и хозяйственно-экономических условий.
38. Заводской тип – это группа сельскохозяйственных животных, являющаяся частью породы, созданная на племенном заводе (племхозе) и в его дочерних хозяйствах в результате длительной селекционной работы при разведении животных сочетающихся линий и кроссов. Животные заводского типа стойко передают по наследству свойственные им морфологические, физиологические, продуктивные и другие хозяйственно полезные качества и сохраняют их в условиях других племенных хозяйств.
39. Генеалогическая линия – это потомство определенного мужского предка по отцовской стороне в нескольких генерациях. Генеалогические линии дольше сохраняются у позднеспелых животных (крупный рогатый скот, лошади) и меньше - у скороспелых видов животных (свиньи, птицы), так как в каждой последующей генерации генетическое сходство с родоначальником в результате расщепления снижается. В племенной работе принадлежность животных к определенной генеалогической линии учитывается для того, чтобы избежать стихийного родственного спаривания.
40. Заводская линия – группа высокопродуктивных племенных животных, обладающих определенными качественными особенностями, происходящими от выдающегося в породе начальника, стойко наследующих тип телосложения, биологические и хозяйственно полезные свойства, которые поддерживаются и развиваются в линии целенаправленной племенной работой на протяжении 5-6 поколений, после чего они трансформируются в генетические.
41.  Инбредная линия создается на основе тесного инбридинга в течение ряда поколений. Животные этих линий, имея высокую степень гомогенности, отличаются большей генетической схожестью индивидов, чем особи гетерогенной популяции. Кроме того, они имеют высокую однородность в отношении морфологических и физиологических признаков. Инбредные линии служат основой для получения высокопродуктивных пользовательных гибридов. При спаривании сочетающихся инбредных линий у гибридного потомства первого поколения проявляется гетерозис.
42. Гибридами в широком генетическом смысле называются любые гетерогенные животные независимо от их происхождения. Получение гибридов с использованием инбредных линий нашло широкое применение в птицеводстве (двойные и реципрокные гибриды).
43. В мясном птицеводстве и свиноводстве широко используются так называемые синтетические линии. Они создаются путем скрещивания нескольких (от двух до пяти) специально подобранных линий разных пород с последующей консолидацией помесей и отбором для использования в качестве отцовских или материнских линий.
44. Специализированной линией называется генетически обособленная группа животных, разводимая в ряде поколений изолированно от основного массива породы и отселекционированная в определенном направлении. Животные этой линии обладают сходством по типу телосложения и высокой комбинационной способностью при спаривании со специализированными линиями другого направления продуктивности и дают высокий эффект гетерозиса.
45. Требования к минимальной численности животных в племенных хозяйствах для проведения апробации животных.
46. Кросс линий - это комплекс высокопродуктивных отселекционированных линий, которые по определенной схеме скрещивания дают потомство, характеризующееся положительным гетерозисом по продуктивным признакам и жизнеспособности. Гетерогенное потомство (гибриды) используются в товарном животноводстве. Кроссы широко применяются в птицеводстве и свиноводстве.
47. Линии, при спаривании которых проявляется гетерозис, называются сочетающимися. 
48. Способность пород, линий и отдельных животных при их сочетании давать высокопродуктивных животных называется комбинационной способностью (КС). Она является важным звеном селекции и разведения в деле повышения продуктивности животных.  В зависимости от типа взаимодействия генов различают общую или специфическую комбинационную способность.
49. Общая комбинационная способность (ОКС) - это способность линий или отдельного животного, чаще всего производителя, давать высокопродуктивных потомков при спаривании с самками, различающимися по генотипу. ОКС производителей выявляется в высокой продуктивности их многочисленных потомков и оценивается отклонением продуктивности потомков от средней продуктивности по популяции. Она соответствует общей племенной ценности животных и базируется на гетерогенности аддитивных и неаддитивных генных пар.
50. Специфическая комбинационная способность (СКС) - это способность линий или отдельных животных, чаще всего производителей, также давать высокопродуктивных потомков, но при спаривании с самками определенного генотипа. СКС устанавливается по отклонениям от аддитивного эффекта генов, обусловленным сверхдоминантностью и эпистазом. 
51. Под реципрокным кроссом понимают спаривание индивидов двух линий или пород, когда каждая из них один раз используется как материнская, а другой - как отцовская форма. В результате реципрокного подбора потомство называется реципрокными гибридами.
52. Структурной единицей породы или стада являются также семейства. Они представляют собой высокопродуктивную группу племенных животных, главным образом маток, происходящих от выдающейся родоначальницы и сходных с ней по конституции и продуктивности.
53. Генеалогические структурные единицы стада образуются из животных, имеющих общее происхождение со стороны отца и матери. Одной из основных родственных групп животных, объединенных общностью происхождения с мужской стороны, является группа полусестер - дочерей одного отца. Чтобы выделить такие родственные группы в стаде, достаточно иметь сведения о происхождении животных по отцу.
54. Количественные (метрические) признаки отбора. Количественные признаки, проявляющие в большей или меньшей степени непрерывную изменчивость, могут быть измерены и выражены в цифрах, например, надой молока, живая масса, настриг шерсти, прирост и т. д. Между особями по развитию количественных признаков отсутствуют четкие границы, поэтому они могут быть сгруппированы в разные классы (показатели), не отражающие расщепление по генотипу, число которых можно произвольно менять.
55. Качественные признаки отбора. Эти признаки имеют четкие различные формы – масть черная, красная, рыжая и т. д., комолость и рогатость, группы крови, белковые полиморфные системы и т. д. Качественные признаки можно выразить и количественно. На фенотипические проявления качественного признака мало влияют условия среды.
56. Пороговые признаки отбора. Это признаки, проявление которых зависит от порога действия наследственных и средовых факторов. Эти признаки характеризуются дискретной изменчивостью, но не характеризуются простым менделевским наследованием. К пороговым признакам относится устойчивость к болезням (здесь можно выделить два фенотипических класса - больные (1) и здоровые (0) животные), мертворождаемость, бесплодие и т. д. У малоплодных животных двойневость также пороговый признак (два класса - двойня, одинец). Эти значения называются частотами и измеряются относительной величиной от 0 до 1 или в процентах от общего числа животных от 0 до 100%.
57. Модель действия генов с пороговым эффектом исходит из следующих предположений:
1.	подверженность болезни как непрерывный признак имеет нормальное распределение и является одномодальным;
2.	подверженность болезни определяется мультифакториально, то есть контроль осуществляется многими генами, каждый из которых характеризуется относительно малым и возможно ранним действием;
3.	все генетические и средовые факторы болезни объединяются в одну случайную непрерывную величину, называемую подверженностью;
4.	отсутствие общих для родственных животных эффектов среды.
Для количественной генетики пороговые признаки - не лучший объект исследования, однако отбор по этим признакам может быть успешным.

58. Показатели и признаки отбора. 
Из свойств сельскохозяйственных животных и птицы, оказывающих значительное влияние на признаки и их признаки отбора по продуктивности, заслуживают особое внимание: 
1) способность к воспроизводству; 
2) материнские качества; 
3) скороспелость; 
4) породность; 
5) время продуктивного использования;
6) тип конституции 
7) изменчивость и наследуемость показателей и признаков отбора.


